Zadania dyrektora szkoty, przedszkola

i placowki oswiatowej w kontekscie zmian
wspotczesnej edukacii

Dlaczego matematyka?
Dekalog powodow



2023-24 Priorytety edukacyjne
Dyrektora PZPW w Rzeszowie

Rozwijanie kompetencji matematycznych
w praktyce szkolnej.
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Kraj bez matematyki nie wytrzyma
wspotzawodnictwa z tymi,
ktorzy matematyke uprawiaja.




Kraj bez matematyki nie wytrzyma
wspotzawodnictwa z tymi,
ktorzy matematyke uprawiaja.

- Badania miedzynarodowe potwierdzajg teze, ze edukacja matematyczna jest
jednym z czynnikow podnoszenia konkurencyjnosci panstw.

» Biegtos¢ matematyczna sprzyja innowacyjnosci i wzrostowi produktywnosci.
« Podniesienie wskaznika wynikéw z testow PISA (Programu Miedzynarodowej

Oceny Umiejetnosci Ucznidw) w obszarze matematyki i nauk scistych o 100 pkt
przektada sie na roczny wzrost PKB rzedu ok. 1,7 proc.



Raport NIK 2019:
matematyka do poprawy

Wiecej niz potowa dzieci polskich - przed rozpoczeciem szkolnej edukacji - wykazuje sie
uzdolnieniami do nauki matematyki, a co czwarte dziecko wysokim stopniem zadatkow
takich uzdolnien. Po kilku miesigcach nauki w szkole wiekszosc¢ tych dzieci przestaje
manifestowac¢ swoje znakomite mozliwosci umystowe.

Zrédto: Fragment opinii przygotowanej na zaméwienie NIK przez prof. dr hab. Edyte Gruszczyk-Kolczyrska,
Katedra Wspomagania Rozwoju i Edukacji Dzieci, Akademia Pedagogiki Specjalnej.

Badania pedagogiczne wskazujg, ze nadmierne trudnosci uczniow w uczeniu sie
matematyki pojawiaja sie juz na poczatku edukacji szkolnej, a ujawniajg sie w sposob
wyrazny w klasach czwartych szkot podstawowych. Narastajgce zalegtosci zastepuja
poczatkowag fascynacje dziecka szkotg i stopniowo przeradzajg sie w niezadowolenie,
rozczarowanie, frustracje, na dtugo zakorzeniong, nieche¢ do matematyki.

Zrédto: Fragment opinii przygotowanej na zaméwienie NIK przez dr hab. Matgorzate Makiewicz, prof. US,
Instytut Matematyki - Zaklad Dydaktyki Matematyki, Uniwersytet Szczecinski



Czy trzeba odczarowac matematyke?

Jak postrzegajg uczniowie w naszej szkole
matematyke?

Jaka wiedze maja nasi uczniowie o funkcjonowaniu ich
moOzgu w procesie uczenia sie ...matematyki? Co wiedza
o neuroplastycznosci mozgu? Jaka role w
zapamietywaniu odgrywa hipokamp i dlaczego sen jest
taki wazny? Jaka jest rola dopaminy?

Jak duzo pozytywnych emocji majg uczniowie na
lekcjach matematyki w naszej szkole?

A moze przewaza zjawisko tzw. ,papierowej
matematyki”?




Kompetencje matematyczne sg formalnie

uznane za kompetencje kluczowe
w dokumentach EU i krajowych

ZALECENIE RADY z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji

kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie

Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii.

Umiejetnosci podstawowe: rozumienie | tworzenie
informacji, rozumowanie matematyczne, podst.
umiejetnosci cyfrowe oraz w zakresie umiejetnosci

uczenia sie.

Wiele codziennych problemdow wymaga podstawowej wiedzy | umiejetnosci
z matematyki — sg to sytuacje zwigzane z rachowaniem, pomiarem,
opisywaniem ksztattow, organizowaniem przestrzeni, postugiwaniem sie
pieniedzmi, zapisywaniem i interpretowaniem danych liczbowych
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Uchwata nr 195/2020 Rady
Ministrow z dnia 28 grudnia 2020 r.
W sprawie przyjecia polityki
publicznej ,,Zintegrowana Strategia
Umiejetnosci 2030. Polityka na
rzecz rozwijania umiejetnosci

zgodnie z ideg uczenia sie przez
cate zycie” — umiejetnosci

podstawowe

K



Matematyka jest alfabetem,
przy pomocy ktorego
Bog opisat wszechswiat.




Matematyka jest narzedziem, Ktorym
postugujemy sie na wszystkich
przedmiotach

QWWW pcen.prze

Biologia
Wymagania ogdlne:
Uczen:
wykorzystuje réznorodne zrodta | metody pozyskiwania
informacji, w tym technologie informacyjno-komunikacyjna,
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje
tekstowe, graficzne, liczbowe (...).
Wymagania szczegétowe:
Uczen:
oblicza indeks masy ciata (...).

Fizyka
Uczen:

* postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu;
przelicza jednostki predkosci,

» odczytuje predkosc i przebyta odlegtosc z wykresow
zaleznosci drogi i predko- sci od czasu oraz rysuje te
wykresy na podstawie opisu stownego,

» stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa ciata,
przyspieszeniem i sitg

mysl.pl
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Geografia

Uczen:

» okresla potozenie geograficzne oraz matematyczno-
geograficzne punktow i obszaréw na mapie,

* podaje gtdwne cechy ksztattu i wymiardw Ziemi,
odczytuje wspotrzedne geograficzne na globusie,

* postuguje sie ze zrozumieniem pojeciami: ruch obrotowy
Ziemi, czas stoneczny, czas strefowy; (...) postuguje sie
mapa stref czasowych do okreslania réznicy czasu
strefowego i stonecznego na Ziemi.

Historia
Wymagania ogdlne:
Uczen:
» postuguje sie podstawowymi okresleniami czasu
historycznego: okres p.n.e., n.e., tysigclecie, wiek, rok,
» oblicza uptyw czasu miedzy wydarzeniami
historycznymi i umieszcza je na linii chronologiczne,;.

@1& 6702502

Chemia

Uczen:

» odczytuje rozpuszczalnosc substancji z wykresu jej
rozpuszczalnosci; oblicza ilos¢ substancji, ktora
mMozna rozpuscic¢ w okreslonej ilosci wody w
podanej temperaturze.



Matematyka jest interdyscyplinarna

Te projekty nie tylko integrujg matematyke z innymi dziedzinami, ale réwniez rozwijaja
umiejetnosci analityczne, logiczne myslenie, umiejetnosc rozwigzywania
problemow i kreatywnos¢ uczniow.

Projekt ekologiczny: Projekt finansowy:
uczniowie analizujg i modelujg dane dotyczgce uczniowie analizujg i modelujg rézne aspekty
srodowiska naturalnego, takie jak zmiany finansowe, takie jak budzetowanie, oszczedzanie,
temperatury, opady deszczu, poziom inwestowanie itp. Moga réwniez bada¢ rézne

zanieczyszczenia itp. ,
y P modele matematyczne dotyczgce procentdw,

odsetek, inflacji itp.

Projekt architektoniczny: Projekt technologiczny: Projekt artystyczny:
uczniowie mogg zaprojektowacd i zbudowac¢ model uczniowie analizujg i modelujg rézne aspekty Uczniowie eksplorujg matematyczne wzorce i
budynku, wykorzystujac matematyczne koncepcje | technologii, takie jak szybkosc przesytania danych, symetrie w sztuce, tworzgc wtasne dzieta sztuki.

zasady, takie jak proporcje, symetria, geometria wydajnosc¢ procesorow, algorytmy kompresji danych Mogg réwniez analizowac i modelowac rézne
' dwnie: ' & itp. Mogg réwniez tworzy¢ symulacje komputerowe, _ .
przestrzenna itp. Mogg réwniez analizowac i P g9 yc sy J Y techniki artystyczne, takie jak perspektywa,

modelowa¢ rézne struktury budowlane, aby zrozumie¢ aby zrozumiec i przewidzie¢ zachowanie roznych

, . roporcje, harmonia kolordéw itp.
systeméw technologicznych. proporc P

ich wytrzymatosc i stabilnosé.

mmmmmmmmmmmmmmm
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Matematyka uczy logicznego mysSlenia
| poprawnego whioskowania

Podczas nauki matematyki nabywamy kompetencje logiczne ;.
umiejetnosC rozpoznawania i tworzenia logicznych zwigzkdw miedzy
faktami, rozumienie argumentacji, rozwigzywanie problemaw,
whioskowanie dedukcyjne i indukcyjne, oraz umiegjetnos¢ analizowania i

oceniania informacji.

Matematyka wymaga scistego definiowania pojec |

\ /

Uczac sie dowodzenia, rozwijamy umiejetnosci — -

whioskowania i argumentowania =
- \

Q, www.pcen.pl () /pcenrzeszow ) 17 85340 97 w. 36



Matematyka wymaga krytycznego
mysSlenia

Matematyka uczy bycia gotowym na nieoczywiste
i ,dobrze ukryte” btedy.

Kazda praca przy rozwigzywaniu problemu wymaga
,rzutu oka wstecz".




Skrzynka z owocami




Skrzynka z owocami




Skrzynka z owocami




Skrzynka z owocami




Jesli zle *"wystartujemy”, mozemy miecC
trudnoSci w budowaniu gmachu
pn. matematyka.

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



W plerwszych dziesieciu latach zycia mozg
dziecka rozwija sie bardzo intensywnie.

Jednak ten naturalny proces moze zostac zaburzony przez
niesprzyjajace czynniki, np.:

nude, schematyzm myslenia (,papierowa” matematyka)

technike pamieciowego uczenia sie (bez koniecznosci
rozumienia poje¢ matematycznych),

narzucanie uczniom przez nauczycieli sposobu wykonywania zadan,
brak zainteresowania ze strony nauczycielli dzieciecymi sposobami
rozwigzywania zadan,

pomijanie w pracy dydaktycznej odkryé poznawczych
dokonanych przez dzieci,

brak wspodtpracy miedzy dzie€mi, a tym samym brak mozliwosci
dzielenia sie swoimi pomystami, konsultowania rozwigzan,
dyskusji I wymiany opinii.

waw.pcen.przemyﬁl.pl oa"EE.%.n.P[.%EMEEL @1 6 6702502
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Etap przedszkolny - -t B >k

Uczenie sie matematyki przez mate dziecko jest scisle zwigzane z tym, co dziecko w
danym momencie interesuje, co powoduje, ze jest w stanie na czyms dtuzej

[
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11) wyraza ekspresje twdrczg podczas czynnosci konstrukcyjnych i zabawy,
zagospodarowuje przestrzen, nadajac znaczenie umieszczonym w niej przedmiotom,
okresla ich potozenie, liczbe, ksztatt, wielkosé, ciezar, poréwnuje przedmioty w swoim
otoczeniu z uwagi na wybrang ceche;

12) klasyfikuje przedmioty wedtug: wielkosci, ksztattu, koloru, przeznaczenia, uktada
przedmioty w grupy, szeregi, rytmy, odtwarza uktady przedmiotdw i tworzy wtasne,
nadajac im znaczenie, rozréznia podstawowe figury geometryczne (koto, kwadrat,
tréjkat, prostokat);

13) eksperymentuje, szacuje, przewiduje, dokonuje pomiaru dtugosci przedmiotéw,
wykorzystujac np. dton, stope, but;

14) okresla kierunki i ustala potozenie przedmiotow w stosunku do wtasnej osoby, a
takze w stosunku do innych przedmiotdéw, rozréznia strone lewa i prawa;

15) przelicza elementy zbioréw w czasie zabawy, prac porzadkowych, ¢wiczen | Malgorzata Skura & Michat Lisicki
wykonywania innych czynnosci, postuguje sie liczebnikami gtdwnymi i porzadkowymi,
rozpoznaje cyfry oznaczajace liczby od O do 10, eksperymentuje z tworzeniem kolejnych
liczb, wykonuje dodawanie i odejmowanie w sytuacji uzytkowej, liczy obiekty, odréznia

Matematyka od przedszkola

Metody i zasady wprowadzania

liczenie btedne od poprawnego; poje¢ matematycznych.
. : . " : . . Przygotowanie d ienia liczb
17) rozpoznaje modele monet i banknotéw o niskich nominatach, porzadkuje je, rozumie, e Boshigiwania sie nimi

do czego stuzg pienigdze w gospodarstwie domowym;

uuuuuuuuuuuuuu
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Etap wczesnoszkolny -

* W nabywaniu dojrzatej formy proceséw myslenia dzieci rozwijaja
trzy gtdwne sposoby wewnetrznego reprezentowania Swiata: —

enaktywny, - ikoniczny, . symboliczny Q'
Jerome Bruner

23 5‘7‘ 111371719, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

STOP,,PAPIEROWEIT MATEMATYCE"!

Il. Edukacja matematyczna: Osiggniecia w zakresie

1. rozumienia stosunkoéw przestrzennych i cech wielkoSciowych.

2. rozumienia liczb i ich wtasnoéci. Matematyk
. . . . . METODA PRACY

3. postugiwania sie liczbami. w klasach 1-3

4.czytania tekstédw matematycznych.
5. rozumienia poje¢ geometrycznych.

6.stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych oraz w
Innych obszarach edukacji.

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



Jesli zle "wystartujemy’, ...
Metodyka matematyki w edukacii
wczesnhoszkolne;

EX CATHEDRA

EX CATHEDRA

Zbigniew Semadeni

Zbigniew Semadeni

Podejscie : Zd'z‘l’::ggr“z::r':ﬁ;‘f;wg: Klubik Matego Matematyka.
konstruktywistyczne Yy Rozwijanie aktywnosci

do matematycznej uczniow klas | - "! matematycznych uczniéw
edukacji sz!<oty podstawo.wej | etapu edukacyjnego
wczesnoszkolnej Poradnik dla nGUCZYCIeld Bosena Rossk. Ebsista Urbariska

wona Fechner-Sedzicka
Barbara Och

Ocenianie
matematycznych
umiejetnosci
uczniéw klas 1-3

c Ie1a Uroans

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



Matematyka stwarza mozliwoSci
dochodzenia do celu roznymi drogami

Myslenie dywergencyjne
Jedno zadanie - wiele rozwigzan

e

Zadanie.

W zagrodzie byly kury i kréliki.

Razem byfo 20 gtéw i 68 ndq,
Ile byto kur, a ile krélikéw?

waw. pcen.przemysl.pl €? /pcenprzemysl @ 16 6702502
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Jedno zadanie — wiele rozwigzan

X - liczba kur

y — liczba krolikow %

Wowczas

X+Yy — liczba wszystkich zwierzat
(gtow)

2X+4y — |liczba nog kur | krolikow

X+y=20 X=6
2X+4y = 68 y=14

Odp. Wsrod zwierzat byto 6 kur i 14 krélikéw.

waw. pcen.przemysl.pl €? /pcenprzemysl @1 6 6702502
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Zadanie.

W zagrOdzie by’ry kur‘y i kroliki.

Razem byto 20 gtéw i 68 ndq,
Ile byto kur, a ile krélikéw?




Jedno zadanie — wiele rozwigzan

Rozwigzanie 2

(arytmetyczne) Zadanie.
Kazde zwierze ma przynajmniej 2 nogi, a zatem wszystkie W zagrodzie byty kury i kréliki.
zwierzeta majg ich co najmniej 40 . WSrod zwierzat sg Razern by{o 2w i L8 no
czworonogi, wiec ,,obdarzmy” je naleznymi im dodatkowymi 9 S )
Ile byto kur, a ile krélikéw?

dwoma nogami, ktérych pozostato 28. Tak wiec liczba
czworonogow musi wynosic 14. Poniewaz wszystkich
zwierzat jest 20, zatem liczba dwunoznych jest rowna 6.

Odp. Mamy 6 kur i 14 krolikéw.

Quwww.pcen.przemysl. pl €9 /pcenprzemysl ()16 6702502



Tak rOwniez jest dobrze..

Strategia

rysowahnia

y Zadanie.
DD D > OO O O W zagrOdzie b)nly kur‘y i krdliki.
) LI IR L 2 :—:) Razem bylo 20 gtéw i 63 néq,
g ((; ‘Cv?) /&Q (rcn?’ g g ('(:) — C?jt Ile byto kur, a ile krélikéw?

e GRS A L @@qzz o
£ AR GR LRGP &Y Q@ -

* i

Mirostaw Dabrowski “Pozwdélmy dzieciom myslec”

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



Matematyka nie posiada symboli
na metne mysli.

matematyk



Matematyka wymaga ScistoScCi
| precyzji wyrazania sie




Matematyka jest krolowg wszystkich nauk, jej ulubiencem
jest prawda, a prostosc¢ i oczywistosc jej strojem;

ale przybytek tej Monarchini jest obsadzony cierniem,

po ktorym przechodzic¢ trzeba; nie ma on powabu,

tylko dla umystow, zamitowanych w prawdzie i lubigcych

walczyc¢ z trudnosciami.



Matematyka uczy pokory, wytrwatoScCi
wobec niepowodzen, konsekwentnego
“tamania’” problemow

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



Matematyka wyklucza ktamstwo

| manipulacje, na jej gruncie nie mozna
udawac.

Matematyka poszukuje prawdy.

N
-

=

=
&=
=

Q, www.pcen.pl () /pcenrzeszow ) 17 85340 97 w. 36



Matematyka jest jedyna humanistyczng
nauka Scisla.




Matematyka jest gteboko
humanistyczna

Matematyka nie jest jedynie abstrakcyjng dziedzing nauki,
ale ma rowniez gtebokie powigzania z ludzkim
doswiadczeniem, kulturg i sposobem myslenia.

Matematyka jest nie tylko narzedziem do rozwigzywania problemow |
opisywania swiata, ale takze odzwierciedla ludzkie zdolnosci

poznawcze, kreatywnosc i estetyke.

Matematyka jest czesto uzywana do badania i rozumienia réznych aspektdéw ludzkiego zycia,
takich jak ekonomia, nauki spoteczne, sztuka, muzyka, architektura i wiele innych.

Matematyka ma rowniez swoje wtasne wartosci humanistyczne, takie jak precyzja, logiczna
SPOJNosc, estetyka | szukanie praway.

OIEEQHPEEEM @1& 6702502 Zrodto: www.pixabay.com




Zapraszamy do PCEN - propozycje form
doskonalenia

Jak rozwija¢ kompetencje matematyczne w przedszkolu? W‘QCQJ na
Styonie:

Jak rozwija¢ kompetencje matematyczne w szkole podstawowej?
WWW.pcen.pl

Jak rozwija¢ kompetencje matematyczne w szkole ponadpodstawowe)j?

Cry planszowe na zajeciach matematycznych w klasach I-lll szkoty podstawowe]

lle jest humanistyki w matematyce, a ile matematyki w humanistyce

Ksztattowanie kompetencji matematycznych droga do dobrego wyniku ucznidw na egzaminie ésmoklasisty

Karty | kosci na zajeciach matematycznych w klasach I-lll szkoty podstawowe]j

Qw.pcen.g;;gmggl.pl ofg_;;npr;gmm @16 6702502



ITI Regionalna Konferencja Nauczycieli
Matematyki i Edukacji Wczesnoszkolne;

Dosl li pasia!

ATYKA.
SPOTKAJMY SIE.

Il REGIONALNA KONFERENCJA
NAUCZYCIELI MATEMATYKI

A+ PAZDZIERNIK POCZATEK O

21 09.30

UL.RZESZOWSKA 82
OENIPAS, CZUDEC

Q www.pcen.przemysl. pl ) /pcenprzemysl (R)16 6702502



;Warto wiedziec, ze usmiech czy dobre stowo
mMaja wielkga moc sprawczg | dziatajgac na mdzg
Jak kazda inna hagroda, prowadza do
uwalniania dopaminy”

» (M. 2Zylinska, Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mdzgowi,
Torun 2013)

waw.pcen.przemyﬁl.pl oa"EE.%.n.P[.%EMEEL @1 6 6702502
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Dziekuje za uwage
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