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Nie wszystko, co mozna obliczyc, liczy sie 1 nie wszystko,
co sie liczy, mozna obliczyc.
Albert Fainstein

Dobry Bog stworzyt liczby naturalne, inne sq dzietem cztowieka.
Leopold Kronecker

Liczba to pojecie abstrakeyjne, jeden z podstawowych
obiektow matematycznyeh

Peretki liczbowe, to niezalezne od siebie przyktady
ciekawych, czasami wrecz niezwyktych wtasnosci pomiedzy
liczbami, a takze otwarte problemy zwigzane z ich
strukturg.

Mozna sie z nimi zapoznawaé¢ w dowolnej kolejnosci.
Autorka opracowania zywi nadzieje, ze zaprezentowane
zagadnienia zainspirujg czytelnika do gltebszego poznawania
i rozwijania wiedzy o liczbach.


https://pl.wikiquote.org/wiki/Leopold_Kronecker

PERELKA | - LICZBY BLIZNIACZE o+ : + : +

Liczbami blizniaczymi nazywamy liczby pierwsze
roznigce sie o dwa.

Przyktady liczb blizniaczych tworzg pary: 319, 51 7,
11113,17119,29131,41143,59161, 71173, itd.
Ciekawostka

Pomiedzy liczbami bliZzniaczymi (oprdcz pary 3 i 9)
znajduje sie liczba podzielna przez 6.

Jest to ogdlna prawidtowosé ktorg mozna udowodnié.
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/ PERELKA Il - LICZBY BLIZNIACZE
/I’wiwdzenie:

%Dla kazdej pary liccb blizniaceych p 1 p+<2 opricz pary liccb 3 1
/

ltczba p+-1 jest podzielna przez 6
-

Dowad:

Przyjmijmy, ze p i p+2 sa liczbami blizniaczymi (p > 3 jest
liczbg pierwsza). Zauwazmy, ze p, p+1, p+2 sa kolejnymi
liczbami naturalnymi, wiec wsrod nich co najmniej jedna jest
podzielna przez 2 1 doktadnie jedna podzielna przez 3. Poniewaz
jednak, zadna z liczb p 1 p+2 nie moze by¢ podzielna ani przez 2,
anl przez 3, bo sg to liczby pierwsze wieksze od 3, wiec jedyng
liczbg spetniajaca oba warunki jest liczba postaci p+1. Stad
otrzymujemy, ze liczba p—+1 jest podzielna przez 6
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PERELKA Il - LICZBY PALINDROMICZNE

Liczby palindromiczne (symetryczne) naturalne, to
takie, ktore zapisane w odwrotne] kolejnosci cyir
przedstawiajg te samg liczbe, np.: 11, 630, 47774, itp
Kazda liczba palindromiczna parzystocyfrowa jest
podzielna przez 11

np. dla liczby czterocyfrowej mamy:
1000a + 100b 4 10b 4+ a = 1001a + 110b =

11(91a + 10b)
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CIEKAWE WLASNOSCI LICZB

PALINDROMICZNYCH Poa
Wsradd liczb palindromicznych mozemy wyrdznic: ’.
liczby pierwsze: 2, 3,5, 7, 11, 101, 131, 151, RPN
liczby kwadratowe 0,1,4,9,121, 484, 675 _1(‘2()1,
liczby szescienne: O, 1, 8, 343, 1331,] (30301, ... eeses
liczby binarne: 0, 1, 11,111, 1001, 1111, 10001, 10101, ... T
Ponadto: ’.
liczb palindormicznych 3-cyfrowych (4-cyfrowych) jest tyle samo, co "-'-'.’,-‘_;.-,-é-,-..;

liczb naturalnych dwucyfrowych
liczb palindormicznych 5-cyfrowych (J-cvirovrych) jest tyle samo, co

liczb naturalnych trzycyfrowych .‘_~
liczb palindormicznych 7-cyfrowych (8-cyfrowych) jest tyle samo, co i
liczb naturalnych czterocyfrowych, itd. . |
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LICZBY PALINDROMICZNE | KONTRLICZBY

Okreslenie: Kontrliczba danej liczby naturalnej to liczba, ktéra powstaje
przez odwrocenie kolejnosci jej cyfr. Na przyktad kontrliczbg liczby 1234
jest 4321

Hipoteza: Niezaleznie od liczby poczatkowej, po skonczonej liczbie
operacji polegajacych na dodawaniu do dowolnej liczby naturalnej
niebedgce] palindromem jej kontrliczby, otrzymamy liczbe palindromiczng
(czyli po skonczenie wielu krokach procedura sie zatrzyma). np.

zaczynajac od liczby o9
09+95=1564, 154+451=605, 6054-506=1111 BINGO!
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LICZBY PALINDROMICZNE | KONTRLICZBY

Istnieja jednak liczby np. 169, ktore mimo
ciggu wielu komputerowo wykonanych
operacji nie daly palindromu. Takie watpliwe
przypadki (jest ich wiece] nazywamy liczbami i !
Lychrela. i

= — =

Aby stwierdzi¢, ze hipoteza jest prawdziwa
(fatszywa), trzeba udowodnié, ze istnieje
liczba, z ktorej nigdy takimi operacjami
palindromu sie nie otrzyma. Tego nikt jeszcze
nie zrobit.
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PERELKA IIl - LICZBY WIELOKATNE

Liczby tréjkatne

Liczby wielokatne prezentowane sa jako
kropki lub kulki, a liczba wielokgtng
nazywamy liczbe, ktorej odpowiadajacg liczbg
kropek mozna zbudowac¢ wielokgt foremny.
Pojecie liczb wielokgtnych zawdzieczamy
pitagorejczykom.

Diofantos  odkryt  wiele  prawidtowosci
rzgdzacych tymi liczbami.

Najbardziej znanymi sg liczby kwadratowe

1 trojkatne
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https://matfiz24.pl/dzialania-liczbach/liczby-trojkatne-i-wielokatne



PERELKA IlIl - WLASNOSCI LICZB WIELOKATNYCH

Kolejne n-te liczby tréjkatne powstajg przez
dodawanie wszystkich liczb naturalnych az do n.

T —14+42+3+4+ .. . 4n

n(n+1)

2

Wzér na n-ta liczbe tréjkatng ma postac: 1, =

liczby trojkatne
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Kolejne n-te liczby kwadratowe powstajg przez
dodawanie wszystkich kolejnych liczb nieparzystych
naturalnych az do 2n-1

k,o=n"=1+3+5+..+2n-1)
Pitagoras wykazal, ze suma kolejnych liczb
nieparzystych daje pelny kwadrat.
1 +3=27
l1+3+-5=3
1+3+5+7=47

5
i

liczby kwadratowe



Zagraj | zdobadz mozliwie najwieksza liczbe punktow

/abawa polega na ustawieniu wszystkich cyfr od 0 do 9 w dowolnej kolejnosci w jednym rzedzie,

a nastepnie z kazdej pary sgsiadujgcych cyfr tworzymy liczby dwucyfrowe w taki sposob, ze pierwsza liczba
W parze jest liczbg dziesigtek, a druga cyfrg jednosci powstanie w ten sposob dziewiec liczb, ktore
zapisujemy w drugim rzedzie, kazdg dwucyfrowg pomiedzy dwiema cyframi znajdujgcymi sie w gornym
wierszu. Przykrad:

/a liczby z dolnego rzedu przyznajemy punkty, wedtug nastepujgcych regur:
e 3 pkt za kazdg liczbe pierwszg (np. za liczbe 23)

e 7 pkt za kazda liczbe kwadratowg (np. za liczbe 9 i za liczbe 16)

e 1 pkt za kazdg liczbe trojkatng (w podanym wyzej przyktadzie brak liczby trojkatne))
Wygrywa ten kto zdobedzie najwiekszg liczbe punktow w okreslonym czasie. (Maksymalny wynik to 23) pkt.

Z. Bobinski, M.K. Mentzen, P. Nodzyriski, A. Swigtek, Miniatury matematyczne 15, Wydawnictwo Aksjomat, Torur 2005 .



PERELKA IV - PODZBIORY ZBIORU LICZB NATURALNYCH
NIEPARZYSTYCH

Wsrad liczb naturalnych wyroznia sie zbior liczb nieparzystych
{1,3,5,7,..2n—1,2n+1,...}
Przedstawmy powyzszy zbior jako sume roztacznych podzbiorow

{1}u{3,5}u{7,9,11}u {13,15,17,19} V...

Mozemy zauwazyc ciekawa witasnosc
1=1, 3+5=28, 7+9+11=27, 13+15+17 +19 =64

aliczby 1, 8, 27, 64 sa szescianamikolejnych liczb naturalnych dodatnich,
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Mozemy stwierdzic, ze:

W rozikladzie zhioru liczh naturalnych niepargystych na sumy rozlgeznych
podzbiorow jak wezesniej n — ty podzbior tlozony jest z n liczb postaci:

mn-1)+1,nn—-1)+3.n(n—1)+5..n(n+1)— 1},

a suma tych wsgystkich liczh danego podzbioru jest rowna n’

Dowod tego twierdzenia dokonujemy wykorzystujac znany wzor na sume ciggu
arytmetycznego:
nn—-1)+1+nn—-1)+3,+n(n—1)+5+---+nn+1)—1=

1 1
E{n{n—l}+1+n{n¢ 1]—1]n=§-2n2-n=n3

c.k.d
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PERELKA V - LICZBY TROJKWADRATOWE

Liczby 49, 169, 1681 maja ciekawg wtasnosc: kazda z nich jest

kwadratem liczby naturalnej i po rozbiciu na dwa segmenty
otrzymujemy dwa kwadraty liczb naturalnych

49 = 72 i 4=12% [ 9=3°
169 =137 i 16=4> | 9=3°

1681 = 41° i 16=4%* [ 81

|
WO
k-

Jak znalez¢ takie liczby?
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sZukamy liczb o takie] wtasnoscl, Ze kazda nich jest kwadratem liczby naturalne)

AyA; ..A BBy..B, i AjA,..A_. i ByB,..B

Okazuje sie, Ze dla pewnego k = 3 mozemy Je otrzymac korzystajac ze wzorow

P

'3 i -

3 S*+102z
< q° <

— 2,.9k-2 _ ck
- . b=a"-2 5

oczywiscie b = 0 oraz b? < 10% (ze wzgledu na zapis dziesietny liczb)
sZukana liczba jest liczba postacl: {2 .5k 1 b}z

Co ciekawe, najprawdopodobniej istnieje doktadnie jedna taka liczba a,
ktéra spetnia powyzsza nierdwnosc i rownanie.

Dowdd pozostaje
problemem otwartym
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PRZYKLADY KOLEJNYCH LICZB

TROJKWADRATOWYCH

kla| b | a b* A,A, .A_B.,B,..B,
3/ 8| 3| 64 | 009 64009 = 2532
4113] 51| 169 | 2601 1692601 — 13012
5|20 75 | 400 | 05625 L0005675 — 63952
632|759 1024 | 576081 074576081 — 320092

Witold Bednarek, "Dwa w jednym", Matematyka, czasopismo dla nauczycieli nr 4, 2013 r., str. 50-51
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INNE CIEKAWOSTKI O LICZBACH CE§|3|
ZOSTALY UKRYTE W QR KODACH ——

Doskonalimy z pasja
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Liczby Dudeneya Ztota liczba Liczby doskonate
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Liczba jest zaczatkiem i korzeniem przestrzeni
Paul Claudel




